Sahkotekniikan koulutusohjelma

Suoritettava tutkinto
Insindoéri (AMK), 240 op
Tutkinnon yleiskuvaus ja tavoitteet

Sahkoétekniikan opinnoissa korostuu ty6éeldama-
Iahtdisyys, joka taataan 60 op mittaisella ty6-
eldman kanssa yhteisty6ssa tehtavalla projek-
ti- ja harjoittelujaksolla. Koulutuksen yleisena
tavoitteena on kouluttaa séahkéalan esimies- ja
asiantuntijatehtaviin ammattilaisia kansallisten
ja kansainvalisten tydmarkkinoiden muuttu-
viin tarpeisiin. Valmistuneet insindorit toimivat
teollisuuden, elinkeinoeldaman ja julkishallin-
non suunnittelu-, myynti-, tuotannon johto-,
esimies- ja asiantuntijatehtavissa tai itsenaisi-
na yrittdjind. Tydmarkkinatutkimusten mukaan
sahkdalan tutkinnon suorittaneilla on kaytan-
noéssa kaikilla koulutusta vastaava ty6paikka.
Koulutuksen yhteistybkumppaneina toimivat
mm. Pohjois-Karjalan Sahk6é Oy ja Enerke Oy.

Opintojen rakenne ja toteutustapa

Opintojen ajoituksen lahtékohtana on nelja vuotta
kestavat kokopaivatoimiset opinnot. Talléin opis-
kelija suorittaa keskimaarin 60 op vuodessa.

Opintojen rakenne

Jokainen opiskelija tekee oman henkilékohtai-
sen opintosuunnitelman, HOPS:in. Sen suunnit-
telemisen helpottamiseksi opinnot on ryhmitelty
seuraavasti: perusopinnot 60 op, ammattiopin-
not 90 op, vapaasti valittavat opinnot 15 op,
opinnaytetyd 15 op, tydharjoittelu 60 op
Vapaasti valittaviin opintoihin kannattaa sisal-
lyttaa opintokokonaisuus jostain toisesta suun-
tautumisvaihtoehdosta tai koulutusohjelmasta.
Erityisen hyvin sahkdtekniikan insindérin tut-
kintoon soveltuvat automaatiotekniikan tai tur-
vallisuustekniikan opinnot.

Ohjatun tydharjoittelun kesto on vahintaan 40 viik-
koa. Pieni osa siita suoritetaan jo 1. opiskeluvuonna.
Enemman sille on varattu aikaa toisen ja kolmannen
opintovuoden kevatlukukausina ja kesina.
Opinnadytety6 ajoittuu opiskelun loppuvaiheeseen.
Siind opiskelija toteuttaa itsendisesti kehittdmis-
hankkeen omalta ammattialueeltaan. Suurin osa
sahkoétekniikan opinndytetdista tehdaan yrityksille.

Oppimisprosessin yleiskuvaus

Kahden ensimmaisen lukuvuoden aikana suo-
ritetaan yhteiset opinnot, jotka muodostuvat
luonnontieteellisista ja teknisista perusopin-

noista, sahkdtekniikan ammattiopinnoista seka
kieli- ja viestintdopinnoista. Kolmantena ja
neljantend vuonna opiskelija syventda sahkdo-
tekniikan osaamistaan ja laajentaa sita toiselle
tekniikan alalle tai liiketalouteen. Monipuoliset
opetusmenetelmat tukevat erilaisia oppimis-
tyyleja. Opintojen alussa opintojaksot toteu-
tetaan luentoina ja ohjattuina harjoituksina.
Opintojen edetessa projektioppimisen osuus
kasvaa, samoin lisédantyy itsenaisesti suoritet-
tavien laboratoriotdiden osuus.

Opiskelijaohjaus ja arviointi

Yleisessa opiskelijaohjauksessa ja opintojen
edistymisen seurannassa noudatetaan AMK:
n yleisesti hyvaksymaa HOPSnettiin rakennet-
tua prosessimallia, joka pohjautuu opiskelijan
vuosittaiseen itsearviointiin ja kehityskeskus-
teluun. Sen liséksi jokaisella opintojaksolla on
maaritelty ohjaukseen ja arviointiin liittyvat
periaatteet ja toimintatavat, joilla varmiste-
taan opiskelijan ja opettajan yhteistyo.

Opiskelijapalaute ja sen kasittely

1. VUOSI - OPALA, tulokysely, palautekes-
kustelut opiskelijoiden kanssa - Ryhmén pa-
lautekeskustelu koko lukuvuoden toiminnasta
yvhdessa kaikkien opettajien kanssa - Opin-
tojaksopalautteen kasittely, opettajien kehi-
tyskeskustelut 2. VUOSI - OPALA, yleiskyse-
ly, palautekeskustelut opiskelijoiden kanssa
- Ryhman palautekeskustelu koko lukuvuoden
toiminnasta yhdessa kaikkien opettajien kans-
sa - Opintojaksopalautteen kasittely, opettajien
kehityskeskustelut 3. VUOSI - OPALA, tavoitep-
rofiili, palautekeskustelut opiskelijoiden kanssa
- Ryhman palautekeskustelu koko lukuvuoden
toiminnasta yhdessa kaikkien opettajien kans-
sa - Opintojaksopalautteen kasittely, opettajien
kehityskeskustelut 4. VUOSI - OPALA, lahtoky-
sely - Ryhman palautekeskustelu koko opiske-
lujen aikaisesta toiminnasta yhdessé kaikkien
opettajien kanssa - Opintojaksopalautteen ka-
sittely, opettajien kehityskeskustelut

Suuntautumisvaihtoehdot / valinnaiset opinnot
Valinnaisten opintojen tarjonta tehd&an vuosit-
tain yhteistydssa opiskelijoiden kanssa siten,
ettd ne ovat tarjolla 1dhinna 3. ja 4. vuoden
opiskelijoille. Tietotekniikan koulutusohjelman
tarjonnasta sovitetaan myds opintojaksoja ai-
kataulullisesti sopivaksi sahkdtekniikan opiske-
lijoille. Esimerkiksi automaatiotekniikka, yritta-
jyysopinnot ja turvallisuustekniikka soveltuvat
hyvin séahkoéinsindérin tutkinnon osaksi.
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Teknikan ja liikenteen ala Teknikan ja liikenteen ala
Tunnus 1.v. 2.v. 3.Vv. 4. V. Tunnus 1.v. 2.v. 3.v. 4.v.
PERUSOPINNOT 35 16 3 6 Turvallisuustekniikka WTTU1
Yhteiset perusopinnot WSP1 Riskienhallinta WI3502 4
Introduction to Engineering English WI1971 3 Yritysturvallisuus WI3504 4
Engineering Communication WI1972 3 Toimitilaturvallisuus WI3508 4
Professional Spoken English WI1973 3 Turvallisuustekniikan laboratorioty6t WI3510 4
Technical Reports and Presentations WI1974 3 Kieliopinnot WSV1
IT-Svenska WT1902 3 Ruotsin kertauskurssi tekniikassa WP1953 2
Algebra WI1961 3 Saksa I (2. vieras kieli) WP1942 3
Lineaarialgebra WI1962 3 Saksa II (2. vieras kieli) WP1944 3
Differentiaali- ja integraalilaskenta I WI1963 3 HARJOITTELU 5 27 28
Differentiaali- ja integraalilaskenta II WI1964 3 Laboratorioharjoittelu WSH1
Sarjat ja funktiomuunnokset WI1966 4 Sahkotekniikan laboratoriotyo6t I WS2291 7
Mekaniikka ja termofysiikka WT1907 4 Sahkoétekniikan laboratorioty6t 11 WS2292 8
Aaltoliike- ja sateilyfysiikka WI1956 3 OPINNAYTETYO 15
Kemia WI1905 3 58 69 64 49
Opiskelu- ja viestintataidot WI1950 3
Tekniikan viestinta I WI1959 3
Tekniikan viestinta II WI1960 3
Sdhkoétekniikan perusteet WT1909 6
Tietotekniikan perusteet WT1910 4
AMMATTIOPINNOT 18 26 25 21
Koulutusohjelmakohtaiset opinnot WSK1
Automaation perusteet WT2022 4
Digitaalitekniikka WI2021 3
Elektroniikka WS2056 3
Ohjelmoinnin perusteet WT2024 5
Tekninen dokumentointi WI2015 3
Yritystalous WI2056 6
Yrittajyysvalmennus WI2058 3
Johtaminen ja esimiesty6 WT2030 3
Ammatilliset perusopinnot WSA1
Virtapiirit WS2260 6
Monivaihejarjestelmat WS2262 4
Tietokoneavusteinen sahkdsuunnittelu WS2261 4
Sahkdkoneet WS2263 6
Ammatilliset jatko-opinnot WSA2
Sahkdverkkotekniikka WIi2424 3
Sdhkoéverkkojen suunnittelu WS2270 5
Kiinteistdjen jakelutekniikka WSs2271 3
Kiinteistdjen sahkd- ja tietojarjestelmat WS2272 6
Tehoelektroniikka ja sahkdmoottorikaytot Wi2421 3
Sdhkoétekniikan projektityd WS2278 5
Ammatilliset syventavat opinnot WSA3
Prosessisahkojarjestelmat W12443 3
Rakennus- ja LVI-tekniikka WS2256 3
Suurjannitetekniikka WI12442 3
Sdhkésuunnittelu- ja toteutusprosessi WS2053 3
Sdhkoéverkkojen automaatio WS2280 3

SUUNTAUTUMISVAIHTOEHDOT
Valinnaiset opinnot

VAPAASTI VALITTAVAT OPINNOT 8 7
Matematiikan perusteet WT1912 3
Automaatiotekniikka WAU1

Anturitekniikka WI2102 3
Automaatiolaitteet WT2150 5
Ohjaus ja saato WT2154 3
Automaatiotekniikan laboratoriotyot WT2167 5
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PERUSOPINNOT

WI1971 Introduction
to Engineering English, 3 op

Osaamisalueet:

Osaamistavoitteet: Opiskelija tiedostaa
oman vieraan kielen oppimistyylinsd ja hal-
litsee erilaisia oppimisstrategioita, ymmartaa
yleisteknista englannin kieltd ja hallitsee kielen
perusrakenteet seka osaa kdyttaa apuneuvoja
tekstin tulkinnassa ja tuottamisessa. Opiskelija
osaa kertoa itsestdan ja opinnoistaan ja sel-
viytyy vyleisimmista jokapaivaisista suullisis-
ta kielenkayttotilanteista. Opiskelija hallitsee
oman alansa perussanastoa, englanninkielisen
tyénhakumenettelyn ja osaa esitelld teknisen
tuotteen tai prosessin.

Keskeinen sisdlto: Kielenoppimisstrategiat,
tehokas viestinta, opinnoista ja itsesta kerto-
minen, sanakirjat ja muut apuneuvot, tekniikan
englannin perusrakenteet, englanninkielinen
tyénhaku, tuotteen tai prosessin kuvaaminen.
Edeltavat opinnot: Yo-tutkinto tai ammatilli-
nen tutkinto

Opiskelijan tydmaaran jakautuminen: Kon-
taktiopetusta(36), oppimistehtavat/itsenainen
tiedonhankinta (31h), oppimisaineistoihin pe-
rehtyminen (10 h), oppimisen ohjaus (2h), ar-
viointi ja palaute (1h). Yhteensa 80 h.
Arviointiperusteet: Harjoitustyot, aktiivinen
osallistuminen ja kokeet. Ldsndolovaatimus
80% kontaktiopetuksesta.

Arviointiasteikko: 0-5

WI1972 Engineering Communication,
3 op

Osaamisalueet:

Osaamistavoitteet: Opiskelija perehtyy tar-
kemmin oman alansa teknisen kielen rakentei-
siin ja kielenkayttétilanteisiin. Han ymmartaa
oman alansa julkaistja apuneuvoja kayttden,
osaa kayttaa teknista kieltda myo6s suullisis-
sa tilanteissa, hallitsee vaativampia kieliopin
rakenteita. Opiskelija osaa kertoa Suomen ja
oman alansa teollisuudesta, laatia liikekirjeita
ja sahkodpostiviesteja ja esitella eri tyyppisia
yrityksia ja organisaatioita. Opiskelija selviytyy
englanninkielisista puhelin-ja asiakaspalveluti-
lanteista.

Keskeinen sisalto: Teollisuuden ja yritysten
esittely, liikekirjeet ja ostoprosessi, puhelin- ja
sahkoépostiviestintd, asiakaspalvelutilanteet.
Suullinen raportointi oman alan aiheesta.
Edeltavat opinnot: WI1971

Opiskelijan tyomaaran jakautuminen:
Kontaktiopetusta (45h), oppimistehtavat/itse-

nainen tiedonhankinta (22h), oppimisaineis-
toihin perehtyminen (10 h), oppimisen ohjaus
(2h), arviointi ja palaute (1h). Yhteensa 80 h.
Arviointiperusteet: Harjoitusty6t ja kokeet.
Lasnaolovaatimus 80% kontaktiopetuksesta.
Arviointiasteikko: 0-5

WI1973 Professional Spoken English,
3 op

Osaamisalueet:

Osaamistavoitteet: Opiskelija parantaa suul-
lista kielitaitoaan ja selviytyy vaativimmista
suullisista kielenkadyttotilanteista, osaa toimia
englanninkielisissa kokouksissa ja neuvotte-
luissa. Opiskelija hallitsee ammattialan mes-
suihin liittyvia viestintatilanteita ja ymmartaa
kulttuurien valisten erojen merkityksen tyo6-
eldman viestinnassa. Han pystyy seuraamaan
kohdekielen maiden tapahtumia ja yhteiskun-
taoloja.

Keskeinen sisaltd: Kokous- ja neuvottelutai-
dot ja keskeinen terminologia, ammattimessut,
kulttuurien valinen viestinta, suulliset viestin-
tatilanteet.

Edeltavat opinnot: WI1972

Opiskelijan tydmaaran jakautuminen: Kontak-
tiopetusta (45), oppimistehtavat/itsenainen
tiedonhankinta (22h), oppimisaineistoihin pe-
rehtyminen (10 h), oppimisen ohjaus (2h), ar-
viointi ja palaute (1h). Yhteensa 80 h.
Arviointiperusteet: Harjoitustyot, aktiivinen
osallistuminen ja kokeet. Ldsndolovaatimus
80% kontaktiopetuksesta.
Arviointiasteikko: 0-5

WI1974 Technical Reports
and Presentations, 3 op

Osaamisalueet:

Osaamistavoitteet: Opiskelija osaa kuvail-
la vaativampaa teknista prosessia suullisesti,
ymmartaa aktiivisen kuuntelun merkityksen,
osaa lukea ja kirjoittaa teknista ja tieteellista
tekstid, hakea tietoa ja raportoida oman alansa
aiheesta englanniksi.

Keskeinen sisalto: Prosessikuvaus, aktiivi-
nen kuuntelu, suulliset esitykset, lukuteknii-
kat, tiedonhaku, teknisen ja tieteellisen teks-
tin lukeminen ja kirjoittaminen, opinndytety6n
abstrakti, raportointi, vaativampia kielioppira-
kenteita.

Edeltavat opinnot: WI1973

Opiskelijan tyomaaran jakautuminen:
Kontaktiopetusta (45h), oppimistehtavat/itse-
nainen tiedonhankinta (22h), oppimisaineis-
toihin perehtyminen (10 h), oppimisen ohjaus
(2h), arviointi ja palaute (1h). Yhteensa 80 h.
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Arviointiperusteet: Harjoitustydt ja kokeet.
Lasnaolovaatimus 80% kontaktiopetuksesta.
Arviointiasteikko: 0-5

WT1902 IT-Svenska, 3 op

Osaamisalueet:

Osaamistavoitteet: Opiskelija osaa toimia
tydéhoénsa liittyvissa kirjallisissa ja suullisissa
viestintatilanteissa, osaa hakea tietoa, kayttaa
alan sanakirjoja, ymmartaa ja pystyy hyddyn-
tdmaan tydssdaan oman alansa pohjoismaisia
lehtid, verkkosivuja. Han tuntee pohjoismaisia
alan yrityksia, yrityskulttuureja ja saa itsevar-
muutta kayttda ruotsia pohjoismaisissa tyoti-
lanteissa.

Keskeinen sisédlté: Smaprat, puhelin-, sahko-
postiviestintd, asiakaskontaktit, palaverit,oman
alan pohjoismaisiin yrityksiin tutustuminen,
omasta tydsta, omasta tydpaikasta ja sen tuot-
teista ja palveluista kertominen, oman alan sa-
nakirjoihin, ammattikirjallisuuteen, verkkosi-
vuihin perehtyminen, tiedonhankinta ja tiedon
referointi.

Edeltavat opinnot: Ylioppilastutkinto tai am-
matillinen tutkinto.

Opiskelijan tyomaaran jakautuminen:
Kontaktiopetusta 36h, oppimistehtavat/itse-
ndinen tiedonhankinta 27, oppimisaineistoihin
perehtyminen 10h, oppimisen ohjaus 4h, arvi-
ointi ja palaute 4h.

Arviointiperusteet:

Kirjallinen koe 50%, suullinen koe ja suulliset
esitykset 50%. Lasndolo 80%.
Arviointiasteikko: 1-5

WI1961 Algebra, 3 op

Osaamisalueet:

Osaamistavoitteet: Kehittdd valmiuksia tek-
niikan sovellusten matemaattiseen kasittelyyn.
Keskeinen sisdlto: Aritmetiikka ja algebran
perusteet, potenssit, juuret, logaritmit, yhta-
16t, yhtaléryhmat, trigonometriset funktiot.
Edeltavat opinnot:

Opiskelijan tyomaaran jakautuminen: Lu-
entoja ja harjoituksia 45 tuntia. Etdopiskelua.
Arviointiperusteet: Valikokeet tai lopputentti
Arviointiasteikko: 0 - 5

WI1962 Lineaarialgebra, 3 op

Osaamisalueet:

Osaamistavoitteet: Kehittaa valmiuksia tek-
niikan sovellusten matemaattiseen kasittelyyn.
Keskeinen sisadlto: Geometria, vektorilasken-
ta, matriisit, analyyttinen geometria, komplek-
siluvut

Edeltavat opinnot: Algebra

Opiskelijan tyomaaran jakautuminen: Lu-
entoja ja harjoituksia 45 tuntia.
Arviointiperusteet: Valikokeet tai lopputentti.
Arviointiasteikko: 0 - 5

WI1963 Differentiaali- ja
integraalilaskenta I, 3 op

Osaamisalueet:

Osaamistavoitteet: Kehittaa valmiuksia tek-
niikan sovellusten matemaattiseen kasitte-
lyyn.

Keskeinen sisdlto: Raja-arvo, jatkuvuus, de-
rivaatta, derivaatan sovelluksia.

Edeltavat opinnot: Edeltavat matematiikan
kurssit

Opiskelijan tyomaaran jakautuminen: Lu-
entoja ja harjoituksia 45 tuntia.
Arviointiperusteet: Vilikokeet ja etatehtavat
tai tentti.

Arviointiasteikko: 0-5

WI1964 Differentiaali- ja
integraalilaskenta II, 3 op

Osaamisalueet:

Osaamistavoitteet: Kehittdd valmiuksia tek-
niikan sovellusten matemaattiseen kasittelyyn.
Keskeinen sisalto: Integraalifunktio, maarat-
ty integraali ja integraalin sovellukset. Diffe-
rentiaaliyhtalot.

Edeltavat opinnot: Edeltavat matematiikan
kurssit

Opiskelijan tyémaaran jakautuminen: Luento-
ja ja harjoituksia 45 tuntia.
Arviointiperusteet: Valikokeet tai tentti
Arviointiasteikko: 0-5

WI1966 Sarjat ja funktiomuunnokset,
4 op

Osaamisalueet:

Osaamistavoitteet: Kehittda valmiuksia tek-
niikan sovellusten matemaattiseen kasitte-
lyyn.

Keskeinen sisadltd: Aritmeettinen ja geomet-
rinen sarja, potenssisarja, Taylorin sarja ja
Fourier-sarja. Laplace- ja z-muunnos. Diffe-
renssiyhtalot.

Edeltavat opinnot: Edeltavat matematiikan
kurssit

Opiskelijan tydmaaran jakautuminen: 60h lu-
entoja ja harjoituksia.

Arviointiperusteet: Valikokeet tai tentti
Arviointiasteikko: 0 - 5
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WT1907 Mekaniikka ja termofysiikka,
4 op

Osaamisalueet:

Osaamistavoitteet: Tavoitteena on oppia tek-
niikassa sovellettavaa luonnontieteellista ajat-
telua ja luonnontieteen menetelmia.
Keskeinen sisalto:

Opintojakson sisdlténa fysiikan teoriasta kasi-
tellaan kinematiikkaa, dynamiikkaa, lamp&op-
pia seka kiintean olomuodon, neste- ja kaasu-
mekaniikan perusteita.Teoriaopintojen ohella
tehdaan opintojakson aihealueisiin liittyvia la-
boratoriot6ita. Opintojaksossa on koulutusoh-
jelmakohtainen painotus.

Edeltdavat opinnot: -

Opiskelijan tyomaaran jakautuminen: Teo-
riaopetus luentoina on yhteensa 40 h. Lasku-
harjoitukset on opiskelijakohtaista harjoitusta
yhteensa 10 h. Laboraatioissa mittaukset ja
raportointi on pienryhmatydskentelya yhteen-
sa 10 h. Etdty6 ja sen raportointi on itsenaista
tyoskentelya.

Arviointiperusteet: Suoritus joko valikokeilla:
maksimipistemadara 75p kolmesta valikokeesta
yhteensa ja lisdksi laskuharjoituspisteita enin-
tdan 9p, jolloin arvosanojen alarajapistemaarat
ovat 69p=5, 60p=4, 51p=3, 42p=2 ja 33p=1
sekd lisaksi ehtona on pakollisten laboraati-
oiden ja etatyon hyvaksytysti suorittaminen
tai suoritus lopputentilla: maksimipistemaara
25p, jolloin arvosanojen alarajapistemaarat
ovat 23p=5, 20p=4, 17p=3, 14p=2 ja 11p=1
sekd lisaksi ehtona pakollisten laboraatioiden
ja etatydn hyvaksytysti suorittaminen.
Arviointiasteikko: Hyvaksytty arvosana 5, 4,
3, 2 ja 1 seka hylatty 0.

WI1956 Aaltoliike- ja sateilyfysiikka,
3 op

Osaamisalueet:

Osaamistavoitteet: Tavoitteena on oppia tek-
niikassa sovellettavaa luonnontieteellista ajat-
telua ja luonnontieteen menetelmia.
Keskeinen sisdlto: Opintojakson sisalténa
fysiikan teoriasta kasitellaan varahdysliiketta,
valo- ja aaltoliikeopin seka fotometrian ja sa-
teilyfysiikan perusteita. Teoriaopintojen ohella
tehdaan opintojakson aihealueisiin liittyvia pa-
kollisia laboratoriotdita.Opintojaksossa on kou-
lutusohjelmakohtainen painotus.

Edeltdavat opinnot: WT1907 ja WT1909
Opiskelijan tyomaaran jakautuminen: Teo-
riaopetus luentoina yhteensa 25 h. Laskuharjoi-
tukset opiskelijakohtaista harjoitusta yhteensa
10 h. Laboraatioissa mittaukset ja raportointi
pien-ryhmatydskentelya yhteensa 10 h. Etatyo

ja sen raportointi on itsendista tydskentelya.
Arviointiperusteet: Suoritus joko valiko-
keilla: maksimipistemadra kahdesta kokeesta
yhteensa 50p ja lisdksi laskuharjoituspisteita
enintdan 6p, jolloin arvosanojen alarajapiste-
maarat ovat 46p=5, 40p=4, 34p=3, 28p=2 ja
22p=1 seka lisaehtona on pakollisten laboraa-
tioiden ja etatydén hyvaksytysti suorittaminen
tai suoritus lopputentilla: maksimipistemaara
on 25p, jolloin arvosanojen alarajapistemaarat
ovat 23p=5, 20p=4, 17p=3, 14p=2 ja 11p=1
seka lisdaehtona on pakollisten laboraatioiden
ja etatyodn hyvaksytysti suorittaminen.
Arviointiasteikko: Hyvaksytty arvosana 5, 4,
3, 2, 1 ja hylatty (0).

WI1905 Kemia, 3 op

Osaamisalueet:

Osaamistavoitteet: Opiskelija ymmartaa ke-
mian peruskasitteet ja hallitsee kemian kielen
lukutaidon. Opiskelija osaa soveltaa oppimaan-
sa luonnontiedetta tekniikan sovelluksissa.
Keskeinen sisalté: Aineen rakenne ja olomuo-
dot, sidostyypit, kadytetyimpien kemikaalien
ominaisuudet, ainemaara, pitoisuuslaskut, ha-
pot, emakset ja pH:n saatd, sahkdékemian pe-
rusteet, sahkdkemialliset kennot ja korroosio.
Edeltdavat opinnot:

Opiskelijan tyomaaran jakautuminen: Op-
pitunnit 45h, itsendinen tiedonhankinta 22h,
oppiaineistoihin perehtyminen 10h, oppimisen
ohjaus 2h, arviointi ja palaute 1h.
Arviointiperusteet: valikokeet tai lopputentti
esim. max 25p, 23p=5, 20p=4, 17p=3, 14p=2,
11p=1

Arviointiasteikko: 0-5

WI1950 Opiskelu- ja viestintadtaidot,
3 op

Osaamisalueet:

Osaamistavoitteet:

Opiskelija tuntee ammattikorkeakoulun opis-
keluymparisténa ja osaa kayttdaa tehokkaasti
ammattikorkeakoulun resursseja opiskelus-
saan. Opiskelija osaa laatia opiskelussa ja tyo-
elamassa tarvittavia, kieleltdan ja ulkoasultaan
moitteettomia asiakirjoja. Opiskelija tuntee pu-
heviestintatilanteen perustekijat ja osaa suun-
nitella ja toteuttaa erilaisia puheita.
Keskeinen sisdlto: Tutustuminen tekniikan
koulutukseen, tiloihin ja hallintoon, perehty-
minen insinddrin ammattiin ja ja sen vaatimuk-
siin. Opintosuunnitelman laatiminen. Tieteel-
lis-tekninen kirjoittaminen, asioimiskirjoitus,
kielenhuolto seka vaikuttavat ja asiapuheet.
Edeltdavat opinnot: Lukio tai vastaavat opin-
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not ammatillisessa oppilaitoksessa.
Opiskelijan tyomaaran jakautuminen: Lu-
entoja, harjoituksia ja itsendista opiskelua
Arviointiperusteet: Osoitettujen tehtavi-
en tekeminen hyvaksytysti: henkilokohtainen
opintosuunnitelma, tydnhaun asiakirjat, tieto-
palveluun tutustuminen, referaatti ja liikekir-
jeet. Kirjoitelman, suullisen esityksen ja ko-
keen suorittaminen hyvaksytysti.
Arviointiasteikko: 1 - 5

WI1959 Tekniikan viestinta I, 3 op

Osaamisalueet:

Osaamistavoitteet: Opiskelija hallitsee tyo-
elamatilanteissa tarvittavat taidot. Opiskelija
haluaa kehittdaa esiintymis- ja keskustelutai-
tojaan sekd raportointitaitojaan. Han pystyy
toimimaan puheenjohtajana niin kokouksissa
kuin neuvotteluissakin. Opiskelija tuntee seka
tehokkaan kirjoittamisen etta tieteellisen tutki-
musraportin laatimisen periaatteet.
Keskeinen sisdlto: Ryhmatyo-, kokous- ja
neuvottelutaito; tydselostuksia, oman alan tut-
kimusten referointia, raportin laatiminen
Edeltavat opinnot: Opiskelu- ja viestintataidot
Opiskelijan tyomaaran jakautuminen:
Kontaktiopetusta, harjoituksia ja itsenaista
opiskelua, yht. 80 t.

Arviointiperusteet: Koe, kirjoitelma, valmis-
teltu puhe-esitys, osoitetut tehtavat ja aktiivi-
nen osallistuminen kontaktiopetukseen.
Arviointiasteikko: 1 - 5

WI1960 Tekniikan viestinta II, 3 op

Osaamisalueet:

Osaamistavoitteet: Opiskelija hioo viestinnan
taitojaan seka suullisesti etta kirjallisesti. Han
tuntee yhteisdviestinnan periaatteet. Opiske-
lija perehtyy oman ammattialansa keskeisiin
tiedonhakumenetelmiin ja tietoldhteisiin. Han
oppii systemaattisen tydskentelytavan ja oppii
soveltamaan tutkimuksellisia tydmenetelmia.
Keskeinen sisalté: Tutkimusraportointi, tie-
dottaminen ja teknis-tieteellinen kirjoittami-
nen. Seminaariesitelmien suunnitteleminen,
seuraaminen ja kriittinen analysointi. Tieto-
kannat, hakumenetelmat ja I|adhdekriittisyys.
TyOprosessin tavoitteenasettelu, jasentely,
suunnittelu ja toteuttaminen. Tekniikan keskei-
sia tutkimusmenetelmia.

Edeltavat opinnot: Tekniikan viestinta I
Opiskelijan tyomaaran jakautuminen: Lu-
entoja, ohjattuja harjoitustunteja ja seminaa-
reja 44 t, itsenaista opiskelua 36 t.
Arviointiperusteet:
Opinnaytetydsuunnitelma, seminaariesitys,

osoitetut tehtavat ja aktiivinen osallistuminen
kontaktitunneille.

Arviointiasteikko: Hyvaksytty - hylatty
WT1909 Sahkoétekniikan perusteet, 6 op
Osaamisalueet:

Osaamistavoitteet: Tavoitteena on oppia
sahkdstatiikan, tasavirtapiirien ja elektroniikan
komponenttien seka laboraatioiden perusteita.
Keskeinen sisaltd: Opintojakson sisaltona fy-
siikan teoriasta kasitellaan sahkoévaraus, Cou-
lombin laki, staattinen sahkdékenttd, potenti-
aali, jannite, kondensaattori ja tasavirtapiirit
perusteineen seka elektroniikasta elektroniikan
komponentit. Teoriaopintojen ohella tehdaan
opintojakson aihealueisiin liittyvia laboratorio-
téita. Opintojaksossa on koulutusohjelmakoh-
tainen painotus.

Edeltavat opinnot: -

Opiskelijan tyomaaran jakautuminen:
Teoriaopetus luentoina sahkodstatiikasta on yh-
teensa 30 h. Laskuharjoitukset sahkdstatiikas-
ta on opiskelijakohtaista harjoitusta yhteensa
15 h. Laboraatioissa mittaukset ja raportointi
on pienryhmatydskentelya yhteensa 30 h seka
laboraatioiden ohessa teorialuentoja elektro-
niikan komponenteista yhteensa 15 h. Etatyo
ja sen raportointi on itsenaista tyoskentelya.
Arviointiperusteet: Suoritus joko valikokeil-
la: maksimipistemadara 75p kolmesta kokeesta
yhteensa ja lisdksi laskuharjoituspisteitd enin-
tdan 9p, jolloin arvosanojen alarajapistemaarat
ovat 69p=5, 60p=4, 51p=3, 42p=2 ja 33p=1
seka lisdksi ehtona on pakollisten laboraatioi-
den ja etatydn hyvaksytysti suorittaminen tai
suoritus lopputentilla: maksimipistemaara 25p,
jolloin arvosanojen alarajapistemaarat ovat
23p=5, 20p=4, 17p=3, 14p=2 ja 11p=1 seka
lisaksi ehtona on pakollisten laboraatioiden ja
etatyon hyvaksytysti suorittaminen.
Arviointiasteikko: Hyvaksytty arvosana 5, 4,
3, 2, 1 ja hylatty 0.

WT1910 Tietotekniikan perusteet, 4 op
Osaamisalueet:

Osaamistavoitteet: Opiskelija perehtyy tie-
totekniikan perusteisiin ja kykenee tuottamaan
laadulliset kriteerit tayttavia asiakirjoja ja esi-
tyksia.

Keskeinen sisdlto: Tietotekniikan perus-
kasitteisiin ja tekniikkaan tutustuminen. Ta-
vallisimpiin varus- ja sovellusohjelmistoihin
perehtyminen. Tietotekniikan kasitteita ja lai-
tetekniikkaa. Tekstinkasittelyn ja taulukko-
laskennan perusteet, tiedonhaku Internetista
seka esitysgrafiikka.

Edeltavat opinnot: -

Opiskelijan tyomaaran jakautuminen:
Luennot + harjoitukset 60h. Itsenaista opiske-
lua tietokonella noin 42h. Tentti ja palaute 6h.
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Arviointiperusteet: Opintojakso arvioidaan
1/3 harjoitustdiden ja 2/3 tentin perusteella.
Tentti suoritetaan konetenttina.
Arviointiasteikko: 0-5

AMMATTIOPINNOT
WT2022 Automaation perusteet, 4 op

Osaamisalueet:

Osaamistavoitteet: Oppia ymmartamaan au-
tomaation osa-alueita.

Keskeinen sisalto: Automaatiolaitetyypit ja
niiden kayttdalueet. Automaatiojarjestelman
rakenne ja toiminta. Mittaustekniikan perus-
kasitteet. Yleisimpien antureiden ja toimilait-
teiden rakenne, toiminta ja liitynta. Automaa-
tiolaitteiden ohjelmoinnin yleiset periaatteet.
Saatotekniikan perusteet.

Edeltavat opinnot: -

Opiskelijan tyomaaran jakautuminen:
Arviointiperusteet: Vidlikokeet tai tentti.Hyvak-
sytysti suoritetut laboratorioharjoitukset. Osal-
listuminen luennoille ja harjoituksiin.
Arviointiasteikko: 0-5

WI2021 Digitaalitekniikka, 3 op

Osaamisalueet:

Osaamistavoitteet: Opiskelija hallitsee tie-
totekniikassa tarvittavan binaarilogiikan ja
aritmetiikan perusteet. Hdn ymmartaa kombi-
naatio- ja sekvenssilogiikan peruskomponen-
tien toimintaperiaatteet ja osaa suunnitella ja
toteuttaa yksinkertaisia digitaalitekniikan kyt-
kentdja. Opiskelija osaa testata rakennettujen
kytkentéjen toiminnan ja etsia systemaatti-
sesti kytkentdjen virheita. Opiskelija hallitsee
ryhmatydskentelyn ja teknisen raportoinnin
perusteet.

Keskeinen sisadlté: Lukujarjestelmat (eri-
tyisesti binaarijarjestelmat), boolen algebra,
kombinaatio ja sevenssilogiikan perusteet ja
vksinkertaiset sovellukset, tilakone. Teoriao-
pintoja tdydentavat pakolliset laboratoriohar-
joitukset.

Edeltavat opinnot:

Opiskelijan tyomaaran jakautuminen: Lu-
ennot, laskuharjoitukset ja valikokeet 30h, pa-
kolliset (lasnadolovelvollisuus)laboratorioharjoit
ukset 15h, laboratorioharjoituksiin ja laskuhar-
joituksiin liittyva itsendinen tydskentely 35h
Arviointiperusteet: Kaksi valikoetta tai lop-
pukoe (2/3) ja arvosteltava laboratorioharjoi-
tus (1/3)

Arviointiasteikko: 0-5

WS2056 Elektroniikka, 3 op

Osaamisalueet:

Osaamistavoitteet: Opiskelija ymmartaa in-
vertterin toimintaperiaatteen seka invertterin
peruskomponenttien toiminnan. Opiskelija ym-
martda moottorin perus-ohjausvirtapiirin toi-
minnan. Opiskelija ymmartaa tehokomponent-
tien ja niiden ohjausparametrien vaikutuksen
moottorin toimintaan.

Keskeinen sisalto:

Perusteita: Invertterikayttd ja invertterin pe-
ruselektroniikka, invertterikdaytén tehoelekt-
roniikkakomponentit, invertterin rakenne ja
toiminta, vektorisaato, invertterin ohjauspiirit:
tehoelektroniikan konvertterit ja modulointi-
tekniikat, PWM - ohjaus, laboratorioharjoituk-
sia invertterikaytaoilla.

Edeltdavat opinnot: Sahkoétekniikan perusteet
Opiskelijan tydmaaran jakautuminen: Luennot
ja laskarit 25t, laboratorioharjoitukset 15t, it-
seopiskelu 35t, arviointi ja palaute 5t
Arviointiperusteet: Valikokeet tai tentti ja har-
joitustyo

Arviointiasteikko: 0-5

WT2024 Ohjelmoinnin perusteet, 5 op

Osaamisalueet:

Osaamistavoitteet: Opintojakson jalkeen
opiskelija osaa laatia pienimuotoisia ohjelmia
Java-kielella. Alkeistietotyyppien, ohjausra-
kenteiden ja aliohjelmien hallinta.

Keskeinen sisalto: Lausekielisen ohjelmoin-
nin periaatteet ja tydvaiheet. Tietorakenteiden
ja algoritmillisen ajattelun perusteet. Sovellus-
ymparistdona Java.

Opiskelijan tydomaaran jakautuminen: Lu-
ennot 16h. Opiskelija toteuttaa harjoitustehta-
vind pienimuotoisia Java-ohjelmia n. 20h, jotka
puretaan seuraavan viikon harjoituksissa 40h.
Tentti ja palaute 4h.

Arviointiperusteet: Opintojakso arvioidaan
tentin perusteella. Harjoitustehtavat nostavat
arvosanaa s.e. kaikki harjoitustehtavat tehty-
na pisteitd korotetaan 10%, 2/3 korottaa 5%
jne. Opiskelijoiden harjoitusvastaukset ovat
kurssin sisalla julkisia.

Arviointiasteikko: 0-5

WI2015 Tekninen dokumentointi, 3 op

Osaamisalueet:

Osaamistavoitteet: Opiskelija osaa yleisim-
mat standardit, jotka liittyvat tekniseen piir-
tamiseen. Opiskelija osaa piirtéa standardien
mukaisia piirroksia tietokoneavusteisesti.
Keskeinen sisalto: Informaatiojarjestelmien
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dokumentit ja dokumentointi. Prosessi- ja in-
strumentointikaaviot. Sahkdpiirustus. Kansal-
liset ja kansainvaliset standardit. Tietokonea-
vusteisen piirtamisen(CAD) perusteet.
Edeltavat opinnot: Ei ole

Opiskelijan tyomaaran jakautuminen:
Standardit luennoimalla. Opiskelija suorittaa
harjoitustehtavia tietokoneella.
Arviointiperusteet: Koe 2/3 painolla arvosa-
nasta ja harjoitustyot 1/3 painolla arvosanasta.
Arviointiasteikko: 0-5

WI2056 Yritystalous, 6 op

Osaamisalueet:

Osaamistavoitteet: Opiskelija ymmartaa ja
osaa soveltaa yritystalouden tietoja toimintan-
sa suunnittelussa, paatdksenteossa ja toteu-
tuksessa toimiessaan yrittdjana tai yrityksessa
vastuullisessa tehtavassa.

Keskeinen sisdltdé: Kansantalouden perus-
teet, strateginen johtaminen, yrityksen si-
sdisen ja ulkoisen laskentatoimen perusteet,
tuotanto ja -prosessit, laatujohtaminen ja toi-
minnanohjaus.

Edeltavat opinnot:

Opiskelijan tyomaaran jakautuminen:
Kontaktiopetus, luennot 60 h

Kontaktiopetus, harjoitukset 30 h
Oppimistehtavat/itsenainen tiedonhankinta 30 h
Valmisteltuihin oppimisaineistoihin perehtymi-
nen 30 h

Arviointi ja palaute 10 h

Arviointiperusteet: 3 vilikoetta ja harjoitus-
tyot.

Arviointiasteikko: 0-5

WI2058 Yrittajyysvalmennus, 3 op

Osaamisalueet:

Osaamistavoitteet: Opiskelija ymmartaa yrit-
tdjyyden edellytykset ja vaatimukset. Opiskeli-
ja tuntee yrityksen perustamisen toimenpiteet.
Opiskelija osaa tehda yritykselle liiketoiminta-
suunnitelman. Opiskelija kehittda ryhmatyo- ja
johtamistaitojaan, paatoksentekoa ja taloudel-
lista ajatteluaan. Opiskelija saa selkean kuvan
yrityksen liiketoiminnasta kokonaisuutena, op-
pii tekemadn paatoksida dynaamisessa ja todel-
lisuutta vastaavassa liiketoimintaymparistdssa
seka ymmartaa yrityksen paatoimintojen vuo-
rovaikutussuhteita. Opiskelija oppii tulkitse-
maan tilinpaatoésta ja sen pohjalta laskettuja
tunnuslukuja, sekd kayttamaan niita hyvaksi
yrityssuunnittelussa. Opiskelija saa kokonais-
valtaisen kuvan tuotantotoimintaa harjoittavan
yrityksen johtamisesta ja pdatoksenteosta si-
muloidulla mallilla.

Keskeinen sisadlto: Yrittajyys, omat yrittaja-
ominaisuudet, yritysidea ja sen arviointi, lii-
ketoimintasuunnitelma, perustamisen eri vai-
heet, yritysmuodot ja niiden tunnuspiirteet, eri
rahoituslahteiden ja avustusmuotojen kartoi-
tus, liikeidean kannattavuuden arviointi, vero-
tus ja muut lakisaateiset velvoitteet, oikeuksi-
en suojaaminen, vaihtoehtoja uuden yrityksen
perustamiselle,yrityksen kaytannén perusta-
mistoimet, viranomaisluvat ja ilmoitukset, yri-
tyspelin pelaaminen

Edeltavat opinnot: WI2056 Yritystalous
Opiskelijan tydémaaran jakautuminen: Kontak-
tiopetus, luennot 10 h

Kontaktiopetus, harjoitukset 35 h
Oppimistehtavat/itsendginen tiedon hankinta
15h

Valmisteltuihin oppimisaineistoihin perehtymi-
nen 16 h

Arviointi ja palaute 4 h

Arviointiperusteet: 2 vidlikoetta, harjoitustyd
ja menestys yrityspelin pelaamisessa.
Arviointiasteikko: 0-5

WT2030 Johtaminen ja esimiestyo, 3 op

Osaamisalueet:

Osaamistavoitteet: Opiskelija tuntee keskei-
set tydsuhdemaaraykset ja palkkausasiat seka
johtamisen ja ryhmatydskentelyn perusasiat
omaa tyotaan ajatellen. Opintojakso on perus-
kurssi ensimmaista esimiestehtavaa varten.
Syventava johtamisvalmennus tapahtuu vasta
ty6kokemuksen kartuttua yrityksen tayden-
nyskoulutuksena.

Keskeinen sisdltdo: Tydsuhdeasiat, tydso-
pimuslaki, tydaika- ja vuosilomasaannokset,
neuvottelumenettelyt, sosiaaliturva-asiat. Palk-
kaustekniikka.Organisaatiokdyttdaytyminen,
johtaminen, johtamistyylit, kannustintekijat,
tiimit ja ryhmanjohtaminen, oman toiminnan
johtaminen, johtamisen etiikka.

Opiskelijan tydmaaran jakautuminen: Luennot
45 h, etatehtavat ja tiimityot 8 h, kotitydt 27 h
Arviointiperusteet: Harjoitustehtavat ja
tentti

Arviointiasteikko: 0 - 5

WS2260 Virtapiirit, 6 op

Osaamisalueet:

Osaamistavoitteet: Opintojakson tavoitteena
on perehdyttaa opiskelija virtapiirien toimin-
nan peruskasitteisiin ja lainalaisuuksiin seka
johdattaa opiskelija kolmivaihejarjestelmien
perusteisiin.

Keskeinen sisaltd: Sahkodtekniikan peruska-
sitteet, tasavirtapiirin toiminta ja lait, ohmin
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laki, virtalaki, jannitelaki, potentiaali. Virtapii-
rien virran- ja tehonjaon laskentamenetelmat.
Virtapiirien sijaiskytkennat. Vaihtovirtapiirin
peruskasitteet, vaihtovirtapiirien peruskom-
ponentit ja niiden kytkennat, osoitinlaskenta,
vaihtovirtapiirien virran- ja tehonjaon laskenta,
vaihtovirtapiirin energia, resonanssi. Vaihtovir-
tapiirien simulointi. Siirtoverkkoteorian alkeet.
Johdatus kolmivaihejarjestelmaan.

Edeltavat opinnot: WT1909 Sahkoétekniikan
perusteet

Opiskelijan tyomaaran jakautuminen: Lu-
ennot 40h, harjoitukset 36h, itsenadinen tie-
donhankinta ja oppiaineistoihin perehtyminen
seka harjoitusty6t 76h, valikokeet 6h, arviointi
ja palaute 2h

Arviointiperusteet: Valikokeet ja harjoitus-
tyo tai tentti.

Arviointiasteikko: Hyvaksytysti suoritettu
arvosanoin 1-5

WS2262 Monivaihejarjestelmat, 4 op

Osaamisalueet:

Osaamistavoitteet: Opiskelija tuntee kolmi-
vaihejarjestelman, sen ominaisuudet ja suu-
reet sahkdnsyo6tdon ja kuormitusten kannalta
seka tavanomaisissa kayttétilanteissa etta jar-
jestelman vikatiloissa.

Keskeinen sisalto: Symmetrinen kolmivaihe-
jarjestelma, jarjestelman kytkennat, jannitteet,
virrat ja teho ja niiden mittaukset. Yksivaihei-
nen sijaiskytkentd. Symmetriset komponentit
ja niilld laskeminen. Kolmivaihejarjestelman
epasymmetriset viat. Moniaaltoiset vaihtovirrat
ja sekavirta.Sahkoén laatu ja sen mittaaminen.
Edeltavat opinnot: WS2260 Virtapiirit
Opiskelijan tyomaaran jakautuminen: Lu-
ennot 30h, harjoitukset 24h, itsenadinen tie-
donhankinta ja oppiaineistoihin perehtyminen
48h, valikokeet 4h, arviointi ja palaute 2h.
Arviointiperusteet: Valikokeet tai tentti.
Arviointiasteikko: Hyvaksytysti suoritettu,
arvosana 1 - 5.

WS2261 Tietokoneavusteinen
sahkoésuunnittelu, 4 op

Osaamisalueet:

Osaamistavoitteet: Tietokantapohjaisen
CAD-ohjelman perusominaisuudet ja hallinta
seka Kkiinteistéjen sahkdjarjestelmien doku-
mentoinnin perusteet

Keskeinen sisalto: Sahkdjarjestelmien doku-
mentointi. CAD-ohjelman perusominaisuudet,
kayttoliittyma, piirrosalkiot ja peruspiirtokaskyt
ja alkioiden muokkaus, tasonhallinta, symboli-
en kayttd, tekeminen ja muokkaus, rakenteel-

liset viivatyypit. Dokumenttien tulostaminen.
ST-kortiston hyédyntaminen. Harjoitustyo.
Edeltdavat opinnot: -

Opiskelijan tyomaaran jakautuminen: Lu-
ennot 2h, harjoitukset 38h, itsenadinen harjoit-
telu, tiedonhankinta ja oppiaineistoihin perehty-
minen 36h, nayttdékoe 2h, arviointi ja palaute 2h
Arviointiperusteet: Nayttokoe, palautetut
harjoitukset, harjoitusty®d.

Arviointiasteikko: Hyvaksytysti suoritettu,
arvosana 1-5

WS2263 Sahkokoneet, 6 op

Osaamisalueet:

Osaamistavoitteet: Kurssin tavoitteena on
perehdyttda opiskelija sahkdédmagnetismiin,
sahkdkoneiden magneettisten materiaalien ja
magneettipiirien ominaisuuksiin ja antaa koko-
naiskasitys teollisuuden sahkdkoneiden raken-
teista, ominaisuuksista, toimintaperiaatteista
ja kaytosta seka suojauksesta ja huollosta.
Keskeinen sisdlto: Magnetismioppi: sahko-
virran ja magneettikentédn valinen yhteys ja
vuorovaikutus, magneettikentan ominaisuudet
ja vaikutus eri aineisiin, sahkdélevyt ja niiden
ominaisuudet, magneettipiirit niiden Ohmin ja
Kirchhoffin lait, kestomagneetit ja niiden omi-
naisuudet.

Séhkbkoneet: tarkasteltavia koneita ovat teho-
ja mittamuuntajat, kuristimet, epatahtimoot-
torit, tahtikoneet, tasavirtamoottorit, seka eri-
kois- ja servomoottorit.

Edeltdavat opinnot: WT1909 Sahkoétekniikan
perusteet, WS2262 Monivaihejarjestelmat.
Opiskelijan tydmaaran jakautuminen: Luennot
40 h, harjoitukset ja laboratorioty6t 40 h, itse-
nainen tiedonhankinta ja oppiaineistoihin pe-
rehtyminen 72 h, valikokeet 4 h, arviointi ja
palaute 4 h.

Arviointiperusteet: Valikokeet tai tentti ja la-
boratorioty6t.

Arviointiasteikko: Hyvaksytty arvosana 1-5.

WI2424 Sahkoverkkotekniikka, 3 op

Osaamisalueet:

Osaamistavoitteet: Tavoitteena on oppia
sahkdén tuotantoon ja siirtoon liittyvan teknii-
kan ja toiminnan oleelliset piirteet seka pereh-
tya alan saannoksiin.

Keskeinen sisadlté: Sdhkoénjakeluverkon ra-
kenne ja laitteet, toiminta, kayttd ja suojaus.
Sahkoénjakeluverkon vikatapaukset ja niiden
hallinta. S@hkdenergian tuotannon ja siirron
kustannusrakenne seka sahkén hinnoittelu.
Sahkén myynti- ja siirtotoiminnan standardit
ja sahkéturvallisuus.
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Edeltavat opinnot: WS2262 Monivaihejarjes-
telmat

Opiskelijan tyomaaran jakautuminen: Lu-
ennot 20h, harjoitukset 18h, itsendinen tie-
donhankinta ja oppiaineistoihin perehtyminen
36h, valikokeet 4h, arviointi ja palaute 2h.
Arviointiperusteet: Valikokeet tai tentti
Arviointiasteikko: Hyvdksytty arvosana, as-
teikko 1 - 5

WS2270 Sahkoverkkojen suunnittelu,
5 op

Osaamisalueet:

Osaamistavoitteet: Opintojakson suoritettu-
aan opiskelija hallitsee pienjannitesahkdverkon
suunnittelun tydkalut ja niiden kdyton seka
osaa suunnitella pj-verkon muuntopiirin. Opis-
kelija hallitsee keskijanniteverkon suunnittelun
peruskysymykset ja sahkélaitosautomaation
nykytekniikan

Keskeinen sisalto: Kurssin sisdltokysymyk-
sia ovat mm. johtojen ja muuntajien mitoitus
kuormituksen perusteella, vikavirtalaskenta,
jannite- ja tehohaviét, verkon maadoitukset,
stabiilisuus ja taloudellisuus. Harjoitustyo teh-
daan Integra-ohjelmalla.

Edeltavat opinnot: Sahkdverkkotekniikka
Opiskelijan tyomaaran jakautuminen: Lu-
ennot 40 h, harjoituslaskelmat 25, harjoitusty6n
opastus 8 h. Lisdksi 60 h oma tiedonhankinta.
Arviointiperusteet: Vilikokeet tai tentti ja
harjoitusty6.Molemmat osiot hyvaksynta, tent-
ti 50 % ja harjoitusty® 50 %.
Arviointiasteikko: Hyvaksynta, 1-5

WS2271 Kiinteistojen
jakelutekniikka, 3 op

Osaamisalueet:

Osaamistavoitteet: Tavoitteena on perehtya
rakennusten sahkénjakelun perusteisiin ja ko-
jeisiin ja toteuttaa pienimuotoinen suunnitte-
lutehtava.

Keskeinen sisaltdo: Rakennusten sahkdnjake-
lun perusperiaatteet, kojeet ja laitteet, verkon
mitoitus ja suojaus, maadoitukset, kayttéénotto-
mittaukset, sahkoéturvallisuus ja alan standardit.
Edeltavat opinnot: WS2262 Monivaihejarjes-
telmat

Opiskelijan tyomaaran jakautuminen: Lu-
ennot ja laskuharjoitukset, rakenteilla olevan
kiinteiston sahkonjakelujarjestelmiin tutustu-
minen, harjoitustyd.

Arviointiperusteet: Vilikokeet tai tentti ja
harjoitustyo.

Arviointiasteikko: Hyvaksytysti suoritettu
arvosana, arviointiasteikko 1 - 5.

WS2272 Kiinteistojen sahko- ja
tietojarjestelmat, 6 op

Osaamisalueet:

Osaamistavoitteet: Opintojakson suoritettu-
aan opiskelija kykenee tekemaan kiinteistdjen
sahkodnjakelujarjestelmien, telejarjestelmi-
en, turvajarjestelmien, kiinteistéautomaation
suunnitelmia ja samalla opiskelija pystyy tyds-
tamaan tarvikeluetteloita urakkalaskentaa var-
ten. Suunnittelussa opiskelija kykenee otta-
maan huomioon sdhkéturvallisuusmaaraykset
ja opiskelija saa valmiuksia hankkia sahképa-
tevyys 1.

Keskeinen sisalto: Kiinteistdjen sahkdnjake-
lujarjestelmien suunnittelu ja urakointi, sahké-
turvallisuus, standardit, tuotemallinnus, tieto-
mallinnus.

Edeltdvat opinnot: WS2261 Tietokoneavus-
teinen sahkdsunnittelu

Opiskelijan tyomaaran jakautuminen: Lu-
ennot 44h, harjoitukset 44h, itsenainen tie-
donhankinta ja oppiaineistoihin perehtyminen
68h, valikokeet 2h, arviointi ja palaute 2h
Arviointiperusteet: Valikokeet tai tentti ja
harjoitustehtava. Tentti 30% ja harjoitusty6
70%.Molempien osien hyvaksynta.
Arviointiasteikko: Hyvaksytysti suoritettu, 1-5

WI2421 Tehoelektroniikka ja
sahkomoottorikaytot, 3 op

Osaamisalueet:

Osaamistavoitteet: Opiskelija hallitsee te-
hoelektroniikan perusteet ja tarkeimpien so-
vellusten rakenteet ja toimintaperiaatteet ja
osaa valita ja mitoittaa sahkdmoottorikaytot
tavallisimpiin kayttétarkoituksiin.

Keskeinen sisdltdo: Tehoelektroniikan kom-
ponentit. Tasa- ja vaihtosuuntauskytkennat ja
niiden sahkéverkkovaikutukset, tasa- ja vaih-
tovirtamoottorikdyttdjen perusteet. Kayttdjen
valinta ja mitoitus. Linja- ja ryhmakaytoét. Teol-
lisuuden sovellusesimerkkeja.

Edeltdavat opinnot: WI2412 Sahkdkayttoteknii-
kan perusteet, WI2416 Monivaihejarjestelmat
Opiskelijan tyomaaran jakautuminen:
Arviointiperusteet: Vidlikokeet tai tentti
Arviointiasteikko: Hyvaksytysti suoritettu, ar-
vosana 1-5.

WS2278 Sahkotekniikan projektityo,
5 op

Osaamisalueet:

Osaamistavoitteet: Opintojakson tavoittee-
na on harjaannuttaa opiskelija kdyttdmaan
oppimaansa monipuolista ammattitaitoa itse-
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naisesti ja asiantuntijaryhman jasenena laaja-
alaisiin tai erikoiskysymyksiin perehtyen vaati-
viin kokonaisuuksiin.

Keskeinen sisalto: Tyot ja niiden sisaltd paa-
tetdan vuosittain. Téiden aiheet voidaan lisak-
si pyrkia myds valitsemaan siten, etta niiden
tulokset palvelevat laboratorion kehitysta ja
mahdollisten uusien laitteistojen tehokasta so-
veltamista opetuskayttéon.

Edeltavat opinnot: WS2272 Kiinteistdjen
sahko6- ja tietojarjestelmat , WI2443 Prosessi-
sahkdjarjestelmat

Arviointiperusteet: Harjoitustydn tekeminen
Arviointiasteikko: 0-5

WI2443 Prosessisdhkojarjestelmat,
3 op

Osaamisalueet:

Osaamistavoitteet: Opintojakson suoritettu-
aan opiskelija tuntee teollisuuden prosessien
sahkodistyksen toiminta- ja mitoitusperusteet
ja dokumentoinnin sekd tuntee lisdksi sahko-
turvallisuusmaardysten soveltamisen koneita
syottdviin sahkoélaitteisiin.

Keskeinen sisalto: Sahkomoottorikayttdjen
mekaniikka. Kuormitustyypit. Moottorikayt-
téjen ja sahkokojeistojen mitoitus ja valinta.
Moottoreiden ja sdhkoékojeistojen kaapelointi.
Teollisuuden maadoitusjarjestelyt. Koneiden ja
konelinjojen sahkdlaitteet ja turvallisuus. Kayt-
toéonottotarkastukset ja niihin liittyvat mittauk-
set. Teollisuuden sahkdpiirustukset.
Edeltavat opinnot: WI2421 Tehoelektroniik-
ka ja sahkdmoottorikaytoét, Sahkékoneet
Opiskelijan tydmadaran jakautuminen: Luen-
not 20h, harjoitukset 18h, itsendinen tiedon-
hankinta ja oppiaineistoihin perehtyminen ja
harjoitystdiden tekeminen 36h, vidlikokeet 4h,
arviointi ja palaute 2h.

Arviointiperusteet: Valikokeet tai tentti ja
harjoitusten tekeminen, tentin osuus arvosa-
naan on 50 % ja harjoitustdiden 50 %.
Arviointiasteikko: Arvosana 0 - 5

WS2256 Rakennus- ja LVI-tekniikka,
3 op

Osaamisalueet:

Osaamistavoitteet: Opintojakson suoritettu-
aan opiskelija osaa lukea ja ymmartaa raken-
nus- ja lvia-piirustusten sisallén, jotta sahko-,
ja tele-, ja turvasuunniitelmien ty6stdminen
onnistuu ilman hankaluuksia. Opiskelija tutus-
tuu RT- ja LVI-kortistoihin ja kykenee kaytta-
maan sahkoisia kortistoja.

Keskeinen sisaltd: Kurssin sisaltokysymyksia
ovat mm. arkkitehti-rakennus piirustukset, ra-

kennepiirustukset, Ivi-piirustukset, kiinteistéau-
tomaatiopiirustukset. RT-kortisto, LVI-kortisto.
Edeltdavat opinnot: Ei edellyteta

Opiskelijan tyomaaran jakautuminen:
Luennot 30 h, harjoitukset 8 h, itsendinen tie-
donhankinta ja oppiaineistoihin perehtyminen
ja harjoitustdiden tekeminen 36h, valikokeet
4h, arviointi ja palaute 2h.
Arviointiperusteet: Valikokeet tai tentti ja
harjoitustehtavat

Arviointiasteikko: Arvosana 0-5Tentti 50%
ja harjoitustyd 50%

WI2442 Suurjannitetekniikka, 3 op

Osaamisalueet:

Osaamistavoitteet: Tavoitteena on perehdyt-
taa opiskelija suurjannitetekniikan keskeisim-
piin kysymyksiin ja turvallisuusmaarayksiin.
Keskeinen sisdlto: Suurjannitetekniikan kes-
keisimmat kysymykset liittyvat jannitteista
johdinta ympardivan eristysrakenteen jannite-
kestoisuuteen. Osa-alueita ovat mm. verkossa
esiintyvat janniterasitukset ja niiden syntyme-
kanismit, eristysrakenteiden jannitelujuus ja
materiaalitekniikka, ylijdnnitesuojaus ja eris-
tyskoordinaatio sekd suurjannitekoestus- ja
mittaustekniikka.

Edeltdavat opinnot: WI12424 Sahkéverkkotek-
niikka

Opiskelijan tyomaaran jakautuminen: Lu-
ennot ja laskuharjoitukset
Arviointiperusteet: Valikokeet tai tentti
Arviointiasteikko: Hyvaksytysti suoritettu
arvosana, asteikko 1 - 5

WS2053 Sahkosuunnittelu- ja
toteutusprosessi, 3 op

Osaamisalueet:

Osaamistavoitteet: Opintojakson jalkeen
opiskelijan kasitys rakennusprojektista sisaltaa
koko prosessin hankesuunnittelusta kayttéihin
saakka, urakkalaskenta, urakointi, huolto ja
kaytot. Elinkaarimalli.

Keskeinen sisdltdé: Kustannusten laskenta.
Kurssiin sisaltyy myo6s harjoitustyon tekeminen.
Edeltavat opinnot: Kiinteistdjen jakelutekniik-
ka ja Kiinteistdjen sahko- ja tietojarjestelmat.
Opiskelijan tyomaaran jakautuminen: Lu-
ennot 30h, harjoitukset 8h, itsenadinen tiedon-
hankinta ja oppiaineistoihin perehtyminen 36h,
valikokeet 4h, arviointi ja palaute 2 h.
Arviointiperusteet: Tentti ja harjoitustyo,
molempien osien hyvaksynta
Arviointiasteikko: 0-5, Tentti 70% ja harjoi-
tusty6 30 %
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WS2280 Siahkoverkkojen automaatio,
3 op

Osaamisalueet:

Osaamistavoitteet: Opiskelija hallitsee sah-
kénjakeluverkkojen  ohjaukseen,  saatdon,
sahkdékauppaan, tietojen keruuseen ja asia-
kashallintaan liittyvéan automaation, tietoliiken-
netekniikan ja ohjelmistojen sisallon ja kayton.
Keskeinen sisalto: Sdhkdlaitosautomaation
tekniikka, laitteet, tietoliikennejarjestelmat ja
ohjelmistot. Sahkén jakelun tehokkuus, ver-
koston kapasiteetin ja kayttéasteen hallinta.
Sahkon laatu ja hinta, sahkdn haknkinta, asia-
kaspalvelundkdokulma. Jakeluverkon vikatilan-
teiden hallinta, korjaus ja asiakkaan informoin-
ti. Tilastointi ja investointisuunnitelmat.
Edeltdavat opinnot: WI2424 Sahkéverkkotek-
niikka, WS2270 Sahkoéverkkojen suunnittelu
Opiskelijan tyémaaran jakautuminen: Luennot
20h, harjoitukset 18h, itsendinen tiedonhan-
kinta ja oppiaineistoihin perehtyminen 36h,
valikokeet 4h, arviointi ja palaute 2h.
Arviointiperusteet: Vilikokeet tai tentti ja
harjoitustyd.

Arviointiasteikko: Hyvaksytty arvosana 1-5

VAPAASTI VALITTAVAT OPINNOT
WT1912 Matematiikan perusteet, 3 op

Osaamisalueet:

Osaamistavoitteet: Tavoitteena on kerrata ja
syventaa amk-opinnoissa tarvittavia matema-
tilkan perusteita. Tavoitteena on saada riittdva
pohja muita matemaattisia perusopintoja var-
ten. Opintojaksoa suositellaan erityisesti niille,
jotka eivat ole suorittaneet lukion matematiikkaa
tai joiden matematiikan opinnoista on pitka aika.
Keskeinen sisalto: Matemaattiset lausekkeet,
yhtalot, funktiot seka prosenttilasku.
Opiskelijan tyomaaran jakautuminen: Ker-
taustuokioita ja ohjattua laskuharjoittelua.
Arviointiperusteet: Aktiivisuus ja kokeet
Arviointiasteikko: 0 -5

WI2102 Anturitekniikka, 3 op
Osaamisalueet:

WT2150 Automaatiolaitteet, 5 op
Osaamisalueet:

WT2154 Ohjaus ja saato, 3 op
Osaamisalueet:

WT2167 Automaatiotekniikan
laboratoriotyét, 5 op

Osaamisalueet:
WI3502 Riskienhallinta, 4 op

Osaamisalueet:

Osaamistavoitteet: Tuntee yrityksen riskien-
hallinnan toimintatavat ja osaa kayttaa PK-RH-
riskienhallinnan tydvalineist6a.

Keskeinen sisdlté: Riskienhallinnan kasitteisto
ja perusteet, riskien tunnistaminen, varautuminen
ja ehkdiseminen. Vakuutustoiminnan esittely.
Edeltavat opinnot: -

Opiskelijan tyomaaran jakautuminen: Lu-
ennot 60 h. Materiaaliin perehtyminen 30 h.
Etatehtavat verkko-oppimisymparistdéssa 30 h
Arviointiperusteet: Verkkotehtavat 30%,
kirjallinen kuulustelu 70%
Arviointiasteikko: 0..5

WI3504 Yritysturvallisuus, 4 op

Osaamisalueet:

Osaamistavoitteet: Tuntee yritysturvallisuu-
den osa-alueet ja osaa ottaa ne huomioon osa-
na esimiestyota.

Keskeinen sisalto: Yritysturvallisuuden osa-alu-
eiden esittely ja kasitteiden sisallon avaaminen:
Henkilostoturvallisuus, tietoturvallisuus, valmius-
suunnittelu, pelastustoiminta, ymparisténsuojelu,
tydsuojelu toiminnan turvallisuus, turvallisuusjoh-
taminen, turvallisuuden- ja riskienhallinta, rikos-
turvallisuus, ulkomaantoimintojen turvallisuus,
kiinteisto ja toimitilaturvallisuus

Edeltavat opinnot: -

Opiskelijan tyomaaran jakautuminen: Lu-
ennot ja ohjatut harjoitukset 52, h Kirjallisuu-
teen perehtyminen 38 h, Etatehtavat 20 h
Arviointiperusteet: Etatehtavat Alluun
30%Kirjallinen koe 70%

Arviointiasteikko: 0...5

WI3508 Toimitilaturvallisuus, 4 op

Osaamisalueet:

Osaamistavoitteet: Tuntee jarjestelmien
suunnitteluperiaatteet ja suunnittelua saatele-
vat normit ja ohjeet. Osaa suunnitella pienkoh-
teen valvontaratkaisun.

Keskeinen sisdlto: Opintojaksolla perehdy-
tdan paloilmoitinjarjestelmiin, kulunvalvon-
taan, rikosilmoitinjarjestelmiin, rakenteelliseen
murtosuojaukseen ja kameravalvontaan suun-
nittelijan nakékulmasta.

Edeltavat opinnot:

Opiskelijan tyomaaran jakautuminen: Lu-
ennot 30 hOhjatut harjoitukset 30 hltsendinen
harjoitustyon teko 20 hMateriaaliin perehtymi-
nen omatoimisesti 30 h

Arviointiperusteet: Harjoitustydé 50%, tentti
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30%, osatehtavat 20%
Arviointiasteikko: 0...5

WI3510 Turvallisuustekniikan
laboratoriotyoét, 4 op

Osaamisalueet:

Osaamistavoitteet: Osaa kdyttada, asentaa
ja konfiguroida toimitilaturvallisuuteen liittyvia
laitteita ja niihin liittyvia ohjelmia. Osaa toden-
taa jarjestelman toimivuuden ja palauttaa jar-
jestelma toimintakuntoon hairiétilanteessa.
Keskeinen sisadlté: Kulunvalvonnan jarjestel-
mien, rikosilmoitinjarjestelmien, paloilmoitin-
jarjestelmien ja kameravalvontajarjestelmien
asentaminen, konfigurointi- ja integrointihar-
joitukset.

Edeltdavat opinnot:

Opiskelijan tyomaaran jakautuminen: La-
boratorioty6t ohjatusti 60 h. Itsendiset labo-
ratoriotydt ja raporttien kirjoittaminen 20 h,
Materiaaleihin perehtyminen 30 h
Arviointiperusteet: Harjoitustdiden raportit
arvioidaan. Jokaisesta tydstd oma raportti.
Arviointiasteikko: 0...5

WP1953 Ruotsin kertauskurssi
tekniikassa, 2 op

Osaamisalueet:

Osaamistavoitteet: Opintojakson tavoittee-
na on ruotsin kielioppirakenteiden ja suullisten
perusviestintadtilanteiden kertaus seka johdan-
to ammattikorkeakoulun ruotsin kielen opintoi-
hin.

Keskeinen sisdltdo: Opintojaksoon sisaltyy
kielen rakenteiden kertaus sekd ammattikor-
keakoulua ja tybdelamaa kasittelevia aiheita
suullisesti ja kirjallisesti. Opintojaksolla pohdi-
taan myds oppimaan oppimista ja erilaisia ta-
poja kieltenopiskeluun.

Edeltavat opinnot: Ylioppilastutkinto tai am-
matillinen tutkinto

Opiskelijan tyomaaran jakautuminen: Kon-
taktiopetus, suulliset ja kirjalliset harjoitukset
30h Oppimistehtavat/itsendinen tiedonhan-
kinta 10h Oppimisaineistoihin perehtyminen 6
hOppimisen ohjaus 4hArvointi ja palaute 4h
Arviointiperusteet: Aktiivinen osallistuminen
kontaktiopetukseen; Ildasnaolovaatimus 80%.
PortfolioSuullinen koe

Arviointiasteikko: Hyvaksytty/hylatty

WP1942 Saksa I (2. vieras kieli), 3 op
Osaamisalueet:
WP1944 Saksa II (2. vieras kieli), 3 op
Osaamisalueet:

HARJOITTELU

WS2291 Sahkotekniikan
laboratoriotyot I, 7 op

Osaamisalueet:

Osaamistavoitteet: Sahkoétekniikan ja sah-
kodturvallisuuden perusteiden sisdistaminen,
ryhmatydskentelyn perusteet ja raportin teke-
minen kirjalliseen muotoon.

Keskeinen sisaltd: Sahkomittaustekniikan ja
sahkoturvallisuuden perusteet, mittamuuntajat,
oikosulkumoottorin kaynnistys ja kompensoin-
ti, tasavirtamoottori, voimajohdon kayttévakiot
ja jannitteen alenema, muuntajan kayttovakiot
ja haviot, tehoelektroniikan perusteet.
Edeltdvat opinnot: WS2262 Monivaihejarjes-
telmat

Opiskelijan tyomdaaran jakautuminen:
Laboratoriotydskentely 90 h, itsendinen tie-
donhankinta ja oppiaineistoihin perehtyminen
seka raporttien laatiminen 90h, valikokeet 4h,
arviointi ja palaute 3h.

Arviointiperusteet: Tydskentely laboratorios-
sa, tydselosteet, valikoe.
Arviointiasteikko: Hyvaksytysti
arvosana, asteikko 1 - 5

suoritettu

WS2292 Siahkotekniikan
laboratoriotyot II, 8 op

Osaamisalueet:

Osaamistavoitteet: Opiskelija osaa soveltaa
kaytantédn ammattiaineiden teoreettisessa
opiskelussa saamiaan tietoja ja osaa suunni-
tella ja toteuttaa sekd kayttaa turvallisesti ja
harkiten kdytannon sahkdlaitteita ja -jarjestel-
mia seka suorittaa niihin liittyvat kayttédnotto-
ja mittaustyot.

Keskeinen sisalto: Sahkdnjakeluverkon kyt-
kinlaitteet ja suojausjarjestelmat. Pienjanni-
teverkon sahkodnlaatu- ja hairiomittaukset,
asennusten kayttédnottomittaukset. Sahko-
moottorikdayttdjen toiminta, kayttéonottoviri-
tykset ja huoltomittaukset, kayttdéjen sahko-
verkkovaikutusten mittaukset, sahkokayttdjen
ohjausjarjestelmaliitannat.

Edeltdvat opinnot: WI2415 Sahkdnkayttd-
tekniikan laboratoriotyot 1.

Opiskelijan tyomaaran jakautuminen: Labo-
ratorioty6skentely 120 h, itsendinen tiedonhan-
kinta ja oppiaineistoihin perehtyminen seka ra-
porttien laatiminen 85h, seminaarit ja palaute 5h.
Arviointiasteikko: Harjoittelu: Hylatty/hy-
vaksytty.

Suoritettava tutkinto

Insinddri (AMK)
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